
רמות אנרגיה באטום
נשווה את תנועתם. אלקטרונים נעים במרחב האטום מחוץ לגרעין

: לתנועה של מטוס באוויר

.ומקורה באנרגיה אחרת שקדמה לה, תנועה פרושה אנרגיה

.ככל שמתקרבים למקור האנרגיה חשים יותר בעוצמתה

? מקור האנרגיה של האלקטרונים באטוםמהו 



?  ומה לגבי האלקטרונים

.החיוביגרעין האטום 

.לאלקטרונים יש מטען חשמלי הגורם לתנועה

.האלקטרונים נעים מסביב לגרעין

.מעגל מסוים/אלקטרון מסוים נע בדרך כלל במרחב

,המעגל קרוב יותר לגרעין יש בו יותר אנרגיה/שהמרחבככל

.אלקטרון שואף להיות במעגל שיש בו יותר אנרגיהכאמור

מעגל הרחוק מהגרעין /לכן לא יתכן שיהיה אלקטרון במרחב

מעגל קרוב לגרעין/כאשר יש מקום במרחב

מעגל נקרא רמת אנרגיה/כל מרחב



תיאור לא אמיתי אבל ממחיש של 

רמות האנרגיה באטום

היא רמת האנרגיה הראשונה                                –1רמה : באטום זה

היא רמת האנרגיה האחרונה–4רמה 



?איך נראית באמת רמת האנרגיה הראשונה



רמת האנרגיה הראשונה היא מרחב כדורי

.  שמצוי במקומות שונים בזמנים שוניםאותו אלקטרון כל הנקודות בתמונה הם 

אפשר לראות שיש אזורים שבהם יש הסתברות גבוהה יותר למצוא אותו  מאשר  

.באזורים אחרים



מספר האלקטרונים המקסימלי בכל רמה

:נסתפק כרגע בשני הרמות הראשונות

אלקטרונים2יכולה להכיל עד –1רמה 

אלקטרונים8יכולה להכיל עד –2רמה 



נתאר את היערכות האלקטרונים ברמות  

אנרגיה בשלושת היסודות הראשונים של 

הטבלה המחזורית



היכן ממוקמים שלושת יסודות אלה בטבלה המחזורית



–המימן וההליום בעלי רמת אנרגיה אחת 

ממוקמים בשורה הראשונה

–הליתיום בעל שתי רמות אנרגיה 

ממוקם בשורה השנייה



:רישמו כותרת במחברת

היערכות אלקטרונים ברמות אנרגיה  

בשלוש השורות הראשונות בטבלה  

המחזורית



בטבלהנמלא את המקומות הריקים הבה 
אבל דונו בקבוצה איך הייתם מציירם בכל  , אין צורך לצייר את כל הטבלה

.ציירו דוגמה אחת מכל שורה, משבצת



האלקטרוניםהיערכות רישום קצר של 
.המספרים מציינים את מספר האלקטרונים בכל רמה, שימו לב

?איך ניתן לדעת כמה רמות יש



!לכל טור יש מספר–המחזורית בטבלה 

בספרות רוֹמיוֹתכתוב המספר ןכא



ננסה להגדיר את החוקיוּת



?מה מאפיין כל שורה מבחינת היערכות אלקטרונים

?מה מאפיין כל טור מבחינת היערכות אלקטרונים



כמספר השורה–מספר רמות האנרגיה 

כמספר הטור–מספר האלקטרונים ברמת האנרגיה האחרונה 



:המחזוריתבטבלה

ככל שמתקדמים משבצת לאורך שורה מתווסף  

.פרוטון בגרעין ואלקטרון לאותה רמה

.הרמה מתמלאתבסוף השורה

חדשה  רמהנפתחת=חדשה משבצת ראשונה שורה

עם אלקטרון אחד

...הלאהוכך



ברמה האחרונהכמה רמות אנרגיה וכמה אלקטרונים –תרגיל 

?יש ליסודות המסומנים בעיגול לבן



ארבע עובדות שיש לזכור

2מספר האלקטרונים המקסימלי ברמת האנרגיה הראשונה 

8מספר האלקטרונים המקסימלי ברמת האנרגיה השנייה 

–( למעט מימן והליום שמצויים בשורה הראשונה)בכל היסודות 

.אלקטרונים ולא יותר8רמת האנרגיה האחרונה יכולה להכיל עד 

אם יש אלקטרון אחד או יותר ברמה השנייה סימן שהרמה הראשונה  

אם יש אלקטרונים ברמת האנרגיה השלישית סימן שהרמה  . מלאה

.השנייה מלאה

אם באצטדיון יושבים אנשים בשורה השנייה סימן שהראשונה  

.  אם בשלישית סימן שהשנייה מלאה וכן הלאה, מלאה



היערכות אלקטרונים ברמות אנרגיה–תרגילים 

,  חנקן, חמצן, רישמו את הֵערכות האלקטרונים של היסודות מגנזיום.1
13Al   2, 8, 3:גופרית ואשלגן על פי הדוגמה

רישמו את הערכות האלקטרונים ברמות אנרגיה של האטומים של  .2
.Ar–ארגון Ne, –ניאון He, –הליום :  הגזים האצילים  הבאים

?אז למה הם לא עושים קשרים כימיים

?מדוע אחרים כן עושים קשרים כימייים



הקשר בין מיקום היסוד בטבלה המחזורית ובין הערכות האלקטרונים–תרגיל 

מספר  היסוד
אטומי

מספר  
אלקטרונים

היערכות  
אלקטרונים

שורה  
בטבלה  

המחזורית

טור בטבלה  
המחזורית

Li332,121ליתיום 

Na1111נתרן 

K1919אשלגן 

Be44בריליום 

Mg1212מגנזיום 

O88חמצן 

S1616גופרית 

F99פלואור 

Cl1717כלור 



היערכות אלקטרונים ברמות אנרגיה–תרגילים 

,  חנקן, חמצן, רישמו את הֵערכות האלקטרונים של היסודות מגנזיום.1
13Al   2, 8, 3:גופרית ואשלגן על פי הדוגמה

רישמו את הערכות האלקטרונים ברמות אנרגיה של האטומים של  .2
.Ar–ארגון Ne, –ניאון He, –הליום :  הגזים האצילים  הבאים

?אז למה הם לא עושים קשרים כימיים

?מדוע אחרים כן עושים קשרים כימייים

?7עושה קשרים עם טור 1מדוע טור 

?מדוע המימן עושה תמיד רק קשר אחד

?קשרים4מדוע הפחמן עושה 

?קשרים2מדוע החמצן עושה 



השתנות תכונות לאורך הטבלה  

המחזורית

( VII–הטור ה )כיצד משתנות התכונות הבאות בטור ההלוגנים  .1
, העתיקו כל תכונה וציינו האם היא גדלה ?  כאשר נעים במורד הטור

מספר רמות  , מספר מסה, מספר אטומי:קטנה או לא משתנה
.מספר אלקטרונים ברמת אנרגיה אחרונה, אנרגיה

כיצד משתנות התכונות הבאות בשורה שנייה  כאשר נעים ימינה  .2
, העתיקו כל תכונה וציינו האם היא גדלה ?  (מן הליתיום ועד הניאון)

מספר רמות  , מספר מסה, מספר אטומי:קטנה או לא משתנה
.מספר אלקטרונים ברמת אנרגיה אחרונה, אנרגיה



:הטבלה המחזורית המוכרת לנו



הטבלה המקורית של  מנדלייב



טבלה מחזורית טעימה


